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Beschreibung 

Verfahren und System zur Dateniimsetzung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Datenumsetzungs verfah- 
ren und ein Dateniomsetzungssystem, 

Zur digitalen DatenUbertraguhg werden in immer grOBerem Urn- 
fang ATM- (Asynchronous Transfer Mode) -Net zwerke verwendet. 
Bei ATM-Netzwerken handelt es sich um Hochgeschwindigkeits- 
Zell-Relais-Services, bei denen eine Vielzahl von Datentypen 
uber ein gemeinsames Kommunikationsmedium Ubertragen werden, 
Zur Obertragung wird meist ein kontinuierlicher Bitstrom in 
ATM-Zellen gewandelt, tiber das ATM-Netzwerk gesendet und an- 
schlieBend wieder in einen kontinuierlichen Bitstrom gewan- 
delt. Dabei enthalt jede ATM-Zelle die gleiche Anzahl von 
Bytes. Aus diesem Grunde werden ATM-Zellen mit einem konstan- 
ten Zeitintervall zwischen auf einanderf olgende Zellen gene- 
riert . 

ATM-Net zwerke generieren jedoch eine gewisse ZeitverzOgerung 
zwischen den gesendeten Zellen. Aus diesem Grunde variiert 
das Zeitintervall zwischen nachfolgenden Zellen nach Obertra- 
gung in einem ATM-Netzwerk. 

FUr den Fall, dass die Wandlung von ATM-Zellen in einen kon- 
tinuierlichen Bitstrom nach dem Empfang der ersten Zelle be- 
ginnt/ so kann die zweite Zelle eine grOfiere Verzogerung als- 
die erste Zelle aufweisen. Entsprechend ist die zweite Zelle 
in diesem Fall riicht verftigbar, wenn sie benotigt wird. Diese 
Vorgehensweise fUhrt zu einem Ubertragungsstillstand, was zur 
Folge hat, das Bytes ohne Dateninhalt eingeftigt werden mils- 
sen. Aus diesem Grund wird gew6hnlicher Weise mit der Zuriick- 
wandlung von ATM-Zellen in einen kontinuierlichen Bitstrom 
nicht vor dem Zeitpunkt begonnen, zu dem die erste Zelle emp- 
fangeri wurde, jedoch erst nach einer Verzogerung, welche der 
maximalen Zeitverzogerung entspricht. 
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zur Folge, dass von diesem Zeitpunkt an alle zeit- 
gemuliplexten Bytes eine zusatzliche Verzogerung von 20 ms 
aufweisen. 

Eine MOglichkeit, dieses Problem zu I6sen, besteht darin, die 
Speicherkapazitat des Umsetzungsspeichers auf maximal ein Pa- 
ket zu begrenzen. Falls nur ein Paket eine grSBere VerzSge- 
rung als 10 ms aufweist/ so kommt dieses Paket zu spat und 
wird durch Bytes ohne Dateninhalt ersetzt. Das nachste Paket 
wird geloscht und anschlieBend erfolgt wiederum eine normale 
DatenObertragung . 

Falls jedoch die Pakete eine Verzogerungsstreuung zwischen 9 
und 11 ms aufweisen, so wird jedes zweite Paket verworfen und 
jeweils ein Paket ohne Dateninhalt eingeftigt. 

Im ersten Fall war der kleine Puf f er-Speicher ein Vorteil, im 
zweiten Fall ein Nachteil. 

Das gleiche Problem ergibt sich auch bei ATM- und IP (Internet 
Protocol) -Netzen, 

Somit liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, 
ein Datenumsetzungsverfahren bzw, ein System zur Umsetzung 
von Daten bereitzustellen, bei dem die Zeitverzogerung redu- 
ziert wird. 

Diese Aufgabe wird durch ein Datenumsetzungsverfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Datenumsetzungssystem mit 
den Merkmalen des Anspruchs 10 geiast. Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den abhSngigen AnsprUchen, 

Das Datenumsetzungsverfahren beinhaltet die Verf ahrensschrit- 
te Umsetzen von auf Paketen basierender DatenUbertragung zu 
in Zeitschlitzen synchronisierter DatenObertragung und Spei- 
chern von Datenpaketen in einem Umsetzungs-Puff er-Speicher . 
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sich wahrend eines Zeitintervalls der Lange Tx iininer mindes- 
tens ein Datenpaket in den Umsetzungs-Puf f er-Speicher befand. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird der Schwellweft t groBer oder gleich zwei 
gesetzt, falls zwei nachfolgende Datenpakete eintreffen, die 
zusammengehoren/ und/oder ein Datenpaket ohne das andere 
nutzlos ist. Es gibt Datendienste^ bei denen Datenpakete im- 
mer paarweise auftreten und eines fUr sich allein nutzlos 
ist. -Dies kann zim Beispiel bei AAL2-Paketen im Falle von 
Weitband - AMR (Adaptive Multi-Rate) der Fall sein, falls die 
Pakete als Paare gesendet werden. 

Dabei werden zwei Datenpakete verworfen, falls wahrend des 
Zeitintervalls Tx niemals ein Schwellwert t groBer oder 
gleich zwei von Datenpaketen in dem Umsetzungs-Puf f er- 
Speicher unterschritten wird. Die Datenubertragung kann dabei 
jedoch auch nach dem ATM- oder IP-Standard erfolgen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausftlhrungsforin erfolgt die. auf 
Pakete basierende Datenubertragung nach dem AAL2- 
(Asynchronous Transfer Mode Adaption Layer Typ 2) -Standard. 
Dabei sind die umzuwandelnden Daten bevorzugt Sprachdaten. Es 
kann sich dabei aber auch grundsatzlich um .jede Art von Daten 
handeln. 

In einer weiteren Ausf Uhrungsform handelt es sich bei den Pa- 
keten um Pakete einer Unterschicht . Insbesondere handelt es 
sich um CPS- (Common Part Sub-Layer) -Pakete . AAL2-Pakete kSn- 
nen in zwei Unterschichten unterteilt werden. Diese Unter- 
schichten sind der sogenannte Conversion Sub-Layer (CS) und 
die Segmentation and Re-Assembly (SAR) . Der CS kann wiederum 
in zwei Unterschichten, namlich den sogenannten Common Part 
Sub-Layer (CPS) und den Service Specific Conversion Sub-Layer 
(SSCS) unterteilt werden, Durch den Einsatz von CPS wird eine 
effiziente Nutzung der Bandbreitenressourcen gewahrleistet . 
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Bei dem in Figur 1 darges tell ten AusfUhrungsbeispiel handelt 
es sich um ein DateniHasetzungssystem zur Umsetzung. von 
Sprachdaten im AAL2-Format zu TDM- (Time Division Multiplex) - 
Daten, 

Figur 1 zeigt ein ATM-Netzwerk 1, eine Daten-Umsetzungs-Karte 
2 mit einem Umsetzungs-Puf f er-Speicher 3, ein TDM-Net zwerk 4 
und eine Steuerungsvorrichtung 5. Die Anordnung der Elemente 
Daten-Umsetzungs-Karte 2, Umsetzungs-Puf f er-Speicher 3 und 
Steuerungsvorrichtung 5 ist nicht zwingend. Es ist durchaus 
denkbar, dass sich zum Beispiel der Umsetzungs-Puf f er- 
Speicher 3 auBerhalb der Umsetzungs-Karte 2 befindet oder, 
dass sich zum Beispiel die Steuerungsvorrichtung 5 auf der 
Umsetzungskarte 2 befindet. 

Ein externer Datenstrom 6 wird iiber ein ATM-Netzwerk 1 iiber- 
tragen. Dazu muss der Datenstrom 6 in ATM-AAL2-Pakete . (nicht 
eingezeichnet) umgewandelt werden, AnschlieJiend werden die 
AAL2-Pakete, wie durch den Pfeil 7 gezeigt, der Umsetzungs- . 
Karte 2 zugefiihrt. 

Falls in dem Umsetzungs-Puf f er-Speicher Speicherplatze vor- 
handen sind, so werden die umzusetzenden AAL2-Pakete in die- 
sem zwischengespeichert . Ein Paket wird am Ende eines Zeitin- 
tervalls Tx (z.B. Tx = 20s) verworfen 9, falls wahrend dieses 
Zeitintervalls Tx standig eine minimale Anzahl von Paket^n in 
dem Umsetzungs-Puf f er-Speicher vorhanden war. 

Die Steuerungsvorrichtung 5 steuert die Verwerfung yon AAL2- 
Paketen, Dazu erhalt sie Inf ormationen 11 von dem ATM- 
Netzwerk 1. Daruber hinaus koimuuniziert sie mit bzw. steuert 
10 die Umsetzungs-Karte 2 bzw. den Umsetzungs-Puf f er-Speicher 
3. Dabei muss die Steuerungsvorrichtung 5 kontinuierlich den 
Umsetzungs-Puf fer-Speicher 3 ilberwachen bzw. das Zeitinter- 
vall Tx berucksichtigen. Durch die Steuerung bzw. Verwerfung 
von AAL2-Paketen wird die Obertragungsverzogerung beim Umset- 
zen um mindestens ein Zeitintervall verringert. Nach dem Um- 



2001P24236 




9 

Patentansprilche 

1. Datenumsetzungsverfahren aufweisend die Verf ahrensschrit- 
te: 

- Umsetzen von auf Datenpaketen basierender Datentibertragung 
(1, 7) zu in Zeitschlitzen synchronisierter Datentibertra- 
gung (4/ 8) , und 

- Speichern von Datenpaketen in einem Umsetzungs-Puf f er- 
Speicher (3) , • 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Datenpaket am Ende eines Zeitintervalls Tx verworfen 
wird (9) , falls wahrend des Zeitintervalls Tx niemals ein 
Schwellwert t > 0 von Datenpaketen in dem Umsetzungs-Puf f er- 
Speicher (3) unterschritten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beim Umsetzen eine verringerte Ubertragungsverzogerung 
urn mindestens ein Zeitintervall Tq auftritt, falls beim Um- 
setzen ein Datenpaket verworfen wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Anzahl von Datenpaketen t = 1 ein Datenpaket nur 
verworfen wird, falls sich wahrend des Zeitintervalls Tx im- 
mer mindestens ein Datenpaket in dem Umsetzungs-Puf fer- 
Speicher (3) befand. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schwellwert t groBer Oder gleich zwei gesetzt wird, 
falls zwei nachfolgende Datenpakete eintreffen, die zusammen- 
gehoren, und/oder ein Datenpaket ohne das andere nutzlos ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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11. System nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das System eine Steuerungsvorrichtung (5) zum Steuern 
des Verwerfens eines Datenpakets aufweist, 

12. System nach einem der Anspriiche 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beim Umsetzen eine verringerte Obertragungsverzogerung 
urn mindestens ein Zeitintervall Tq auftritt/ falls beim Um- 
setzen ein Datenpaket verworfen wird. 

13. System nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Anzahl von Datenpaketen t = 1 ein Datenpaket nur 
verworfen wird, falls sich wahrend des Zeitintervalls Tx im- 
mer mindestens ein Datenpaket in dem Umsetzungs-Puf f er- 
Speicher (3) befand. 

14. System nach einem der Anspriiche 10 bis 13, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass der Schwellwert t grofler oder gleich zwei gesetzt wird, 
falls zwei nachfolgende Datenpakete eintreffen, die zusammen- 
gehOren, und/oder ein Datenpaket ohne das andere nutzlos ist. 

15. System nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zwei Datenpakete verworfen werden, falls wahrend des 
Zeitintervalls Tx niemals ein Schwellwert t grolier oder 
gleich zwei von Datenpaketen in dem Umsetzungs-Puf f er- 
Speicher (3) unterschritten wird. 

16. System nach einem der Ansprtiche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die auf Pakete basierende Datenubertragung nach dem 
AAL2- (Asynchronous Transfer Mode Adaption Layer Typ 2)- 
Standard erfolgt. 
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Zus ammenf a s sung 

Verfahren und System zur Datenumsetzung 

Die Erfindung betrifft ein Datenumsetzungs verfahren aufwei- 
send die Schritte Umsetzung von auf Paketen basierender Da- 
teniibertragung zu in Zeitschlitzen synchronisierter Daten- 
tibertragung und Speichern von Pak.eten in einem Umsetzungs- 
Puffer-Speicher (i) , wobei ein Pkket.aia Ende eines Zeitinter- 
valls (Tx) verworfen wird, falls wahrend des Zeitintervalls 
Tx niemals ein Schwellwert t > 0 von Datenpaketen in deia Um- 
setzungs-Puf fer-Speicher (3) unterschritten wird. Die Erfin- 
dung betrifft ferner ein Datenumsetzungssystem. 



Figur 1 
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